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Peunenzent: Kusasera XKanna BrnaaucinaBoBra, yautens Xxumuu u 6uonoruu MbOY
«'mmuazus Ne 31» Beiciieil KBaTU(PUKATMOHHON KaTETOPUH.

Penensusn:

Jlannasi pabouas mporpamMma MpeACTaBIsIeT COOOW MporpaMmy [JIsl MpernojaBaHUs
Kypca 1o BbiOopy B 11 kiacce, U CIy>KMT AJi1 MOATOTOBKHM oOydaronuxcst 11 kmacca
ycnemHou caaye EI'D nmo xumum.

[Iporpamma oTBe4aeT COBPEMEHHBIM TpeOOBaHUAM K OOYYEHHIO U IPAKTUYECKOMY
OBJIAJICHUIO HaBbIKAMU H OTPA)XKaeT COBPEMEHHbIE TpeOOBaHUS B MOATOTOBKE
BBIITYCKHUKOB K EI'D.

[Iporpamma HOCHUT LENOCTHBIA XapaKTep, BBIAEIEHBI CTPYKTYPHBIE YACTH, OCHOBHBIE
KOMITOHEHTHI TIPE/ICTABJICHBl BHYTPU YacTEW, COTIACOBAHbI II€JIM, 3aJa4d U CIIOCOOBI MX
TOCTHKEHHS.

[losicHuTENbHASL 3aMKMCKAa COCTABJICEHA IE€JArOTMYECKM TPAMOTHO. S3BIK W CTWIIb
WU3JI0KECHUS YETKUM, SICHBIN, 1OKA3aTeIbHBIN, JIOTUUHBIM.

TemaTuyeckuid MJIaH YYUTHIBAET OCHOBHBbIE TpPEOOBaHUS K OpraHU3aluu y4eOHO-
BOCITUTATEIBHOIO MPOLECCA B YUPEKIACHHUH.

CopepxaHue  mporpaMMbl  HOCUT — MPAKTUYECKUM  XapakTep, COOTBETCTBYET
COBPEMEHHBIM JIOCTHKEHHSIM MEJarOTUKU U TICUXOJIOTUN JIETEH.

BoisienieHbl OCHOBHBIE HAITPABIIEHUS COJIEPKAHUS.

B mporpamme yutena cnernudpuka ydeOHOTO 3aBEJEHUS U OTpakeHa MpaKTHYecKas
HaIpaBJICHHOCTh Kypca.

Takum oOpa3oM, maHHas paboyasi mporpamMMa MOXXET OBITh PEKOMEHAOBaHA s
rIaHupoBanus pabotsl B 11 kmacce.

K.B.Kusazesa




HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

PabGouass mporpamma kypca mno xumuu B 11 kmacce — «Pemenue 3amau
NOBBIIEHHOM cnokHOCTH 10 XuMuu B KlMMax EI'D» cocTaBiieHa Ha OCHOBE CJIEIYIOIINX
JOKYMEHTOB:

o ®denepanpHoro 3akoHa or 29.12.2012 N-273 ®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepann» B ICUCTBYIOLIEN PEIAKIINH;

o [lpukaza MunucrtepctBa obOpazoBanus PD or 05.03.2004r. Nel089 «OO6
YTBEPKJICHUU (eepalbHOrO0 KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX OOpa30BaTeIbHBIX
CTaHJAaPTOB HAYaJbHOrO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIEr0 W CpeaHero (IOJHOTO)
oO1ero o0pa3oBaHus» B IEUCTBYIOIIEH PEAAKIINN;

e [Ipukaza MunoOpazoBanuss P® ot 09.03.2004 N 1312 "OO yTBEepXIACHUU
denepanbHOro 6a3uCHOTO y4eOHOTrO TUTAHA U MPUMEPHBIX YUYEOHBIX IUIAHOB JIJIS
oOpasoBarenbHbIX  yupexkaeHuit  Poccuiickoit ~ @epepanuu, peanu3yrolIux
IporpaMmbl 00111eT0 00pa3oBaHus" B ICUCTBYIONIEH peaKiiuug;

e [lucekma MunucrtepctBa oOpasoBaHusi U Hayku Poccuiickoit @enepauuu ot 7 U0
2005 roma N03-1263;

e [lonoxenuss o paboueld mporpaMme IO Y4EOHOMY MPEIMETY, YTBEPKICHHOTO
npukazoM nupexkropa MBOVY r. Kyprana «'umnaszust Ne31» Nel179-J1 ot 30 aBrycra
2018 rona.

[Iporpamma kypca "PemieHue 3amad MOBBIMIEHHOW CHOXHOCTH 1o xumuu B KMMax
EI'D" mnpennaznauena miga yvamuxcsa 11 knaccoB. JlaHHBIM Kypc NpenycMaTpUBaEeT
paciipeHue U yriayOjieHne 3HaHUM yJaluxcs M0 XUMHH, Pa3BUTHE UX MO3HABATEIbHBIX
WHTEPECOB, LIEJICHATIPABIICHHYIO npeanpodecCuoHaANIbHYIO OPUEHTALINIO
crapuiekiaccHUKoB. Kypc paccuntan Ha 68 wyacoB, n3 Hux 20 yacoB - Ha M3y4YE€HUE
TEOPETUYECKUX BOMPOCOB M 48 uacoB - Ha peunieHue pacu€THbix 3anad. Kypc Hocur
PEIMETHO-OpUECHTHPOBaHHBINH XapakTep. Kypce paccunrtan Ha 68 uwacoB B 11 kiacce (1
yac B HEJENI0). 3aHsATUS Kypca >KellaTeIbHO MPOBOJIUTH MOCHE MPOXOXKICHUS Kypca
"Pemienne pacy€THBIX 3a/1a4 MOBBIIEHHOM CJI0KHOCTH M0 XMMHU'" TTPEAHA3HAYCHHOTO IS
yuamuxcs 10 kiaccoB, T.K. yyamuecss ye NO3HAKOMUIIMCh CO MHOTUMHU ajIrOpUTMamu
pelIeHus 3a/1a4 MOBBIIIEHHOTO YPOBHSI CIOKHOCTH IO KypCY HEOPraHWYeCKON XUMHH U
MMEIOT HaBBIKM PEIICHUSI HECTAHJAPTHBIX 3aJady MO0 XHUMHHM, HE BXOJAIIUMHU B
00s13aTeIbHBI MUHUMYM 00pa30BaHUsl.

JlanHblil Kypc NpeaHa3HayeH AJis y4Yalluxcs, MPOSIBISIIOUIMX MOBBIIMICHHBIH HHTEpEC K
U3YYEHHUIO XMMHUHU U COOMPAIOIIMXCS MPOAOJIKUTh 00pa3oBaHUE B YUEOHBIX 3aBEJICHUAX
€CTECTBEHHO - HayyHoro mnpoduis. [IpakTuka nmokasbiBaeT, yTo pedsTa, MpOCTyIlaBIInie
TaKue Kypchl, TOOMBAIOTCS BHICOKUX PE3YJIbTATOB HA PAaHOHHBIX OJIMMIHNAAAX [0 XUMUU U



Ha  BCTYHHUTCIIbHBIX 3K3daMCHAX B XHUMHUKO-TCXHOJIOTUYCCKUC, MCIUIMUHCKUC H
CEIBbCKOXO03SMCTBCHHbBIC BY3HLI.

B kypce paccmaTpuBaroTcs CiaeayroIre BOPOCHL:

® VYIIYOJICHHOE  M3Y4YCHHE  TEOPETUYECKUX  BOMPOCOB  OPraHUYECKOM U
HEOPraHUYECKOW XHMUH,

U3Y4YCHUE aJITOPUTMOB PEILICHUS 3aJa4 Ha IapajuIeIbHBIE U IIOCIEHOBATEIbHBIC

IIPOLIECCHI,

. U3Y4YCHHUE AITOPUTMOB PEIICHHUS 3a7a4 Ha UCITOJIb30BAHUE Ta30BBIX 3AKOHOB,

. M3Y4YEHUE AJITOPUTMOB PEIIEHUS 3a]a4 Ha HAXOXICHUE MOJEKYJSIPHBIX (hopmys
OPTraHUYECKHUX BEIIECTB PAa3HbIX TOMOJIOTUYECKUX PSAIOB U IO IPOJTYKTaM CrOpPaHHs,

. U3Y4YCHUE QJITOPUTMOB pEIICHHs 3a4ad C HCIOIb30BAHUEM pPa3HOCTH Macc U
00BEMOB pEareHToB U MPOIYKTOB PEaKIuy,

. U3YUYEHUE AITOPUTMOB PEILICHHUE 3a/1a4 HA CMECU U PACTBOPBI;

. UCIIOJb30BAaHUE 3HAHUNW OO0 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IpOLIECCAX C
y4aCTUEM HEOPIaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB,

. pElIEHNEe KadyeCTBEHHBIX 3aJad HAa pPACHO3HABAaHWE HEOPTraHWYECKUX U
OpPraHUYECKHUX BEILIECTB,

. pelIEHNEe TEHETUYECKUX LENMOYEK MPEBPAILEHHM, OTPAXKAIOIIMNX B3aUMOCB3b MEKIY

KJIACCAMHU HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB;
pemenune 3ananui B KUMax EI'D.

Pemenue 3a1a4 cnocoOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTHUYECKOTO MBIIUICHHSI, TPUBUBAET HABBIK
CaMOCTOATENIbHON paloThl. PellleHne CHOXKHBIX 3aJad WHTEPECHBIW U TBOPYECKUH
MpolecC, pe3yJbTaT €ro 4Yacto ObIBA€T OPHUIMHAJIBHBIM W HECTAHJIAPTHBIM, TAKUM
oOpa3oM, pelleHne 3aJad  CrIocoOCTBYET caMOpealiM3allid  y4YeHUKa. 3ajayu
o0ecreunBarOT 3aKperieHne TEeOPEeTHYECKUX 3HAHUM, ydyaT TBOPUYECKH NPHUMEHATHh UX B
HOBOW CHUTYaLlNH.

B nmanHOM Kypce mnpeamosiaraeTcs HCMOJIb30BaTh CIEIYIOIMIME METOAbl PadOTHI:
(GpoHTaNBbHBI pa3dop cmocoOOB pEHIeHUs HOBBIX THUIIOB 3a/ady, TPYNINOBOE U
UHAVBUAYAJIBHOE CaMOCTOSITENIBHOE pEIIeHHE 3aJad, KOJUIEKTUBHOE O0OCYXKIEHUe
pemieHus HauOojiee CJIOXKHBIX W HECTaHAAPTHBIX 3aJay, PEIIeHHE pacyeTHbIX U
Ka4eCTBEHHBIX 3a/1a4, COCTABJICHUE YYALIUMHUCS CBOUX 3aJa4.

OcHoBHBIE LIe/IH Kypca:

1. O6001muUTh, CUCTEMATU3UPOBATh, PACHIMPUTH M YIIIYOUTh 3HAHHS YYallUXCS IO
pazjenam oO01el 1 OpraHuYeCKON XUMUHU.
2. CdopmupoBaTh/aKTyaqIu3upoBaTh HABBIKK PELLICHUS 3a]a4 Pa3IMYHbIX TUIIOB.



3. JlaTh y4e€HHUKY BO3MOXXHOCTh PEaM30BaTh CBOM MHTEIIEKTYaIbHBIC W TBOPUYECKUE
CIIOCOOHOCTH, UMEIOIIUECS 3HAHUS M YMCHHUS B JAPYTHX O0JACTIX JCIATCIBHOCTH IMPHU
BBITIOJIHEHUHN TTPOCKTHOM paOOTHI.

4, JlaTh YYCHUKY BO3MOXKHOCTH OIICHHTH CBOM CKJIOHHOCTH M WHTEPECHI K JaHHOU
00J1aCTH 3HAHMUS.

3amayu Kypca:

1. ITOBBICUTH TEOPETUYECKUI YPOBEHDb 3HAHUM YUAIIMXCS 110 XUMHUH.

2. [To3HaKOMHUTBL y4dalIUMXCAd C AITOPUTMAMU PELUICHUS 3a7ad, HE BXOMISIIIMMH B
00s3aTeNbHBIA MUHUMYM 00pa30BaHMUs.

3. Hayuyute pemars pa3HOOOpa3Hbe 3aJayd MOBBIIICHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH,
COOTBETCTBYIOIINE TPEOOBAHMUAM BY30B €CTECTBEHHO - HAYYHOTO MPOMHIISI, UCIIOIB3YS
pa3IMYHbIC aJITOPUTMBI PEIICHUS.

4, CnocoOcTBOBaTh MHTErPAIlMM 3HAHMHM YYaIluXcCs, MOJYYCHHBIX IPH H3YUCHUU
IPEAMETOB €CTECTBEHHO - HAYYHOT'O MPO(HIIS IPH PEIICHUH 3a/1a4 110 XUMHH.

5. Co3garh yyamumcs yCiaoBuUs I MOArOTOBKY K EI'D mo xumuu, [1isi NOCTYTUIEHUS

B BY3.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO YCBOEHUSA YYEBHOI'O MATEPHUAJUIA
Yyammecs: 10/2KHbI 3HATD:

. ANTOpUTMBI  pelIeHHs] 3aJad, He BXOASAIIME B 00S3aTE€NbHBII MHUHUMYM
o0pa3oBaHus.

. Odopmnenue 3ana4y Ha Equnom ["'ocy1apcTBEHHOM 3K3aMeHE 110 XUMHUU.

. OdopmiieHne 3a1a4 Ha TUCbMEHHBIX BCTYNUTENbHBIX 3K3aMeHax B BY 3wl ropoaa.

IIo okoHYaHMHU Kypca ydyaiuuecs: 10J1KHbl YMeTh:

. Pemate pacu€rHble 3aJauyM C NPUMEHEHMEM 3HAaHUW 10 XHUMHH, (QU3HUKe,
MaTEeMaTHKeE.

Pematsn HCCTAaHAAPTHBIC 3a1a4U1, HCIIOJIb3Ys PA3JIMIHBIC aJITOPUTMbI PCIICHU .
. YcTaHaBiuBaTh IMPUYINHHO-CICACTBCHHBLIC CBsA3U, ACIATh 0606HICHI/I$[, ITOITIOJIHATH U
CUCTCMATU3HUPOBATH ITOJTYUYCHHBIC 3HAHMA.

[Tonb30BaThCAd pa3IUYHBIMU MOCOOUSIMH, CIPABOYHOW JuTeparypoit, NHTepHerT-
VUCTOYHHUKAMM.



COJEP/ KAHUE YYEBHOI'O KYPCA
«PEILIEHUE 3AJIAY MOBBIILEHHOM CJOKHOCTH 11O XUMHHU B
KNUMAX EI'9»

Tema 1. Baxxnelmune XuMuYecKre NOHATHS M 3aKOHBI (2 yaca).
CoBpeMeHHbIE IPeICTaBICHUs 0 cTpoeHuu atoma. AtoM. Bemectso. [Ipocteie u
CJIOXHBIE BemecTBa. DneMeHT. M3otomnbl. MaccoBoe uncio. Yucno ABoraapo. Mods.
Monsipabiili 00beM. Mojienu ctpoenus atoma. Pelienne TecToBbixX 3aaaHuil Al.

Tema 2. Ilepuognueckuii 3aK0OH ¥ MEPUOAUIECKAA CHCTEMAa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J.AA. MeH/e/ieeBa Ha OCHOBE YUEHHS O CTPOCHUM aToMa (2 yaca)

CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB AJIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPUOIOB.
[lonsiTue 00 53JIEKTPOHHOM oOOJlake, s- W p-dJIEeKTpoHax. Paawyckl aToMoOB, HX
MEPUOINYECKHE U3MEHEHUS B CUCTEME XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

[leppoguyecknii 3aKOH M IEPUOAMYECKAsT CHCTEMA XUMHYECKHX dieMmeHToB [[.U.
Menpeneena. Pemienue TecToBbIx 3amanuii Al, A2

Tema 3.CtpoeHue u MHOTOOOpa3ue BemecTB (5 yacos).

Bunsr xmMmnueckor cBsa3u. KoBanmentHas W WMoOHHAdg cBA3b. (CBolcTBa
(XapaKTepUCTHUKHN) KOBAJICGHTHOW CBSI3U: DHEPTrUsl, IJIMHA, MOJSPHOCTh, MOJSIPU3YEMOCTb,
HanpaBJIeHHOCTh. [loHATHE 00 JJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
Crenenb okucneHus. 3apsabl HOHOB. Mertamnuueckass cBsi3b. BopopoaHasi CBsi3b.
BemectBa  MOJNEKYNSApHOTO M HEMOJIGKYJISPHOTO  CTpoeHHs.  AmMopdHOe U
KPUCTAJUIMYECKOE COCTOSIHUE BEIIECTB. THIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEMIETOK. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIIECTB OT OCOOCHHOCTEH UX KPUCTAIUTUYECKUX PEIICTOK.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU XHMHUUYECKOTO CTPOECHUSI OPraHWYECKHUX BEILECTB
A.M.bytniepoBa. OCHOBHBIE HAmNpaBJIEHUS PA3BUTHUS TEOpPUM CcTpoeHud. M3omepusa u
TOMOJIOTHS] OPTAHUYECKUX BEIIECTB.

Heoprannueckue BemectBa. Kimaccudukaiysi HEOpraHmueCKuX BEmeCTB. AJUIOTPOIIHS.

Pemenne tectoBbIx 3amannii A4, A5, A6, A7, A13, B1, B2.

Tema 4. Cmecu u pacTBopbl BemecTs (5 yacos).

Yucrteie BemecTtBa U cMecu. MIcTuHHBIE pacTBOpBI. PacTBOpUTEND U PACTBOPEHHOE
BellecTBo. PacTBopenue kak (usumko-xumuueckui mpouecc. CrnocoObl BbIpaKeHUs
KOHIIEHTpAllUi pPacTBOPOB: MAacCOBasl JOJi1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJISIPHAs
KOHLeHTpauus. Pemenue tectoBbix 3aganuil A26, C4.

Tema 5. OcHOBBI XUMHYECKOIi TEPMOIUHAMUKY W XUMUYeCKOH KnHeTHKH (4 Jaca).



TepMoanHaMuKa XUMUYECKOTO Tpolecca. TermnoBoi 3pPexT peakunu. DHTATbINS
peakunu. 3akoH ['ecca. OHramenusa pactBopeHus. Kpucramioruaparel. OHTpOIHS.
Oueprusi ['m00ca. DHTANBIUWHBIA W SHTPONUMHBIA (DAKTOPHI M HaAIMpaBiICHUE PEAKIUU.
Oneprus ['mb0ca oOpa3oBaHus BellecTB. BinusHue TemmepaTypbl Ha HalpaBiICHUE
XUMHUYECKON peakiuu. BTopoil 3akoH TepMoguHaMUKH. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHA.
3akon aevictBua Mmacc. llpaBuno Baut - T'odda. DHeprus axtuBanuu. 3aBUCHMOCTH
KOHCTAaHTBI CKOPOCTH PEAKLMU OT SHEPTUM AKTUBALMHU, ypaBHEHHE AppeHuyca.

Pemenue TecToBbIX 3a7aHuil A27.

Tema 6. Xumnueckas peaxkuus (7 4acoB)

[loHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. PaKkTophl, BIUSAIOLIME HA U3MEHEHUE
CKOPOCTH XHMHYECKOM peakuuu. OOpaTuMble M HEOOpAaTUMbIE XHMUYECKUE PEAKIUH.
XHUMHUYECKOE paBHOBECHE W YCIOBUs €ro cmemieHus. Kiaccudukanus XuMHUYECKHUX
peaKuuil.

DIEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLUMALNS HEOPraHWYECKMX W OPraHMYECKHUX KHCIIOT,
menouen, coner. Crenenp nuccounanuu. [lonarue o nporonurax. MloHHOE pon3BeneHne
Bo/bl. Bonopoanslit nokaszatens (pH) pactBopa. UnaukaTopsl. ['uaponn3 opraHndeckux u
HEOPIaHUYECKUX COCAUHEHUN.

Peakuuu nonHoro ooMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIHH.

Pemienune tectoBbix 3amanuiit A19, A20, A21, A22, A23, B2, B4.

Tema 7. OcHoBBI JIeKTpoXuMHH (5 yacos).
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakuy. Hanpasinenne OKUCINTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. CpaBHEHHE aKTUBHOCTH METAJUIOB. METOT 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKIIMU B OPIraHUYECKON XUMUH.
Onextposn3. XUMUYECKHUE UCTOYHHUKH TOKA, FaJlbBAHUYECKHUE SIIEMEHTBI U
AKKyMYJISITOPBI.
Pemenue tectoBrIx 3amanuii B2, B3, C1, C3.

Tema 8. Mertasuibl (8 4yacoB).

[TosoxkeHne MeTauIoOB B IEPUOAMYECKOW cUCTeMe. MeTamibl — XUMHYECKHE
3JIEMEHTHI U MTPOCTHIE BelecTBa. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIIOB.

OO6mast xapakrepuctuka MetauioB 1A-IIIArpynn mnepuoanyeckoi CHUCTEMBI.
XapakTepHbIe XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB METAIJIOB: IEIOYHBIX, IIEJIOYHO-
3€MEJIbHBIX, ATTFIOMUHU.

OO6miast xapakTepUCTUKA METAJJIOB MOOOYHBIX MOATPYIN — MEIU, IIMHKA, XpoMma,
xKeJe3a. XapaKTEepHbIe XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAIJIOB: MEIH, IIMHKA,
Xpoma, eJesa.

Kopposust MetamioB u cnocoObl ee mpemynpexaeHus. [loHsTrne o MeTaumypruu:
oOmue crmocoObl momydeHuss MeTamioB OOmue Hay4YHbIE TPUHIMIBI XUMHAYECKOTO



MPOMU3BOJICTBA (HA MPUMEPE MPOMBIILJIEHHOTO TMOJYyYeHUS! aMMHaKa, CEpHOM KHCIOTHI,
YyryHa, CTaju, METaHOJIa).
Pemenue TectoBrIX 3amanuii A3, A8, A25, B2, BS.
Tema 9. Hemerasasl (8 yacoB).

OO1asi xapakTepUCTUKAa HEMETAUIOB 4-7 TpyINIl B CBSI3M C UX IIOJIOXKEHUEM B
MEPUOINYECKON CHCTeMe XuMHUYeckux anemeHToB J[.M.MenneneeBa u 0COOCHHOCTSIMU
CTPOCHUSI aTOMOB.

XapakTepHble XMMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB: BOAOPOJA,
raJlIoreHoB, KMCJIOPO/Ia, Cephl, a30Ta, pocdopa, yriiepoaa, KpeMHHUS.

XapakTepHble XWMHYECKHME CBOWCTBA HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3TUUYHBIX
KJIACCOB: OKCHJIOB (OCHOBHBIX, aM(OTEpHBIX, KHUCJIOTHBIX), OCHOBaHUH, aM(OTEPHBIX
TUJIPOKCUIOB, KUCJIOT, COJIEH.

Pemenue TectoBhIX 3amanuii A3, A8, A9, A10, All, BS, C2.

Tema 10. 'eneTnuyeckasi CBSI3b OPraHM4eCKUX U HEOPraHUYECKUX COCAMHEHMH
ITo3HaHue U MpUMEHeHHe BelleCTB YeJ0BeKoM (4 yaca).

B3anMoCBs3b HEOPraHUYECKUX BEMIECTB. B3aMMOCBS3b OPraHMYECKUX BEIIECTB.

Mertonsl ucclieIoBaHus 00BEKTOB, M3ydyaeMbIX B XUMHUH. [IpaBuia paboThl ¢ BeleCTBaMU
u obopynoBaHueM. CBeJeHHS O TOKCUYHOCTH U TIOXKAPHOW OMACHOCTHU HU3Y4YaeMbIX
BelecTB. Poib XUMHM Kak OHOW U3 MPOU3BOJUTENBHBIX CHII 00ILIECTBA.
[IpupoaHbie MCTOYHUKHU YIJIEBOJAOPOJOB, UX IMepepadOTKa, MCIOJIb30BaHWE B KadyeCTBE
TOIUIMBA M OPraHUYECKOM CHHTE3€. BBICOKOMONEKYsApHbIE coeauHeHus. Peakiuu
MOJIMMEPU3AIMH U TTOJUKOHIeH cauu. [lomumepsl. [LimacTtMaccesl, BOJOKHA, KAYYYKH.

Pemenne tectoBrIx 3amanuii A12, A18, A25.

Tema 11. Oprannyeckue Bemecrna (8 yacos).

Knaccuduxanyss 1 HOMEHKJIATypa OpraHu4eckux coeauHenuil. Knaccudukarus
peakiii B OpraHu4eCKOr XUMUH.

CTtpoeHue M XUMHYECKHE CBOWCTBA YIIIEBOAOPOAOB. CTpOCHME M XMMHUYECKHE
CBOMCTBA KHCIIOPOJCOJICPKAIMMX OPraHUYECKUX coequHeHud. (OCHOBHBIE CIOCOOBI
MOJlyYEHUsI ~ OPraHWYECKUX  BEUIECTB.  XApPAKTEPHbIE  XMMHUYECKHUE  CBOKCTBA
a30TCONEPKAIMX OPraHMYECKUX  BEIIECTB, OWOJOTMYECKH AaKTHUBHBIX  BEIIECTB.
KauecTBeHHBIE peakuuMu OpraHUYeCcKUX BellecTB. KadyecTBEHHbIE peakuud Ha
HEOPraHMYECKHUE BEIIECTBA U MOHBI.

Pemenue tectoBbix 3amanuit Al4, A15, Al16, A17, B1, B6, B7, B8, B9.

Tema 12. Ilpaktuxym (10 yacos).
Pemenue TecToBhIX 3amanuii yacta A, B, C.



YYEBHO-TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

Pasznea

Tema

KoanuecTBo
4acoB

B ToMm umncJie:

NpPaKTHYeCKHe
padoThI

KOHTPOJIbHbIE
padoTshI

Baxxkueiinime
XHUMHYECKHE MOHATHA U
3aKOHBI

2

Iepuoauyeckuii 3aK0H
U NepuoanYecKasi
cHCTEMAa XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB
JI.A.MenaeneeBa Ha
OCHOBeE y4YeHHS 0
CTPOEHHH ATOMA

Ctpoenue u
MHOTroo0pa3ue BelecTB

Cmecu M pacTBOpbI
BeleCTB

OCHOBBI XUMHUYECKOM
TEPMOAUHAMHUKH U
XHMHYECKON KHHeTUKH

D

XumMuveckasi peaknus

OCHOBBI 3J1eKTPOXUMUH

MeTaaiabl

OO || O

Hemeraniabl

10

I'eneTnueckas cBf3b
OpPraHUuYecKUux 1
HEOPraHM4YeCKHX
coequHenui. Iloznanue
U IpMMeHeHHe BellecTB
4eJI0BEKOM

M~ocojoco|o|

11

Opranuveckne
BellecTBA

8

12

IIpakTUKymM

10
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HEPEYEHD JIUTEPATYPbBI U CPEACTB OBYUYEHUSA
Pabouas nmporpamMmma opueHTHpPOBaHA Ha UCIIOJIb30BaHUE MOCOOUS:

Xumust: [Tocobue-penerutrop anga nocrynatomux B Byssl mon pen. Eroposa A.C.- M.:
®denukc, 2010.
Xomuenko I'.I1., Xomuenko N.I'. COopHUK 3a1ay IO XUMHHU I MOCTyHAOUMX B By3bl.-
M.: HoBas BojHa, 2010.

babkoB A.b., IlomkoB B.A.- OOmas u HeopraHuyeckas XUMUS:

JlomoJIHUTEIbHAS JIUTEPATypa I YYALIHXCS

CTapIIEKIaCCHUKOB U abutypuenToB. M.IIpocsemenue, 2004 — 384 c.

[TocoOue mus




Kyssmenko H.E., Epemun B.B. Hauana xumun. Y4ae6. mocoOue st CTapIIeKIacCCHUKOB U

MOCTyHaromux B By3bl.. — M.: [lpoda, 2006. — 324 c.

Caiit www.fipi.ru

Caiit www.reshuege.ru

DeKTPOHHBIEC TOCOOHS M COOPHUKH I MOATOTOBKH K EI'D.

JIJ1st peanu3anuu MporpaMMBbl TaHHOTO YI€OHOTO MTPeIMETa HEOOXOUMBI CIICAYIOIIIHE

cpeocmea 00y4eHus:

1. O6opynoBaHHbIN KAOWHET XUMUHU.

2. KomnproTep

3. MyapTUMe TUAITPOCKTOP

4. lntepakThBHAs JOCKa

5. Brixon B HTEpHET

6. Mebenb

HOYPOYHOE IINTAHUPOBAHMUE

Ne | Ne ypoka
YPOKa | B TeMe

TeMbl ypokoB

Tema 1. BaxkHeiilmue xuMu4ecKue NOHSITHS M 3aKOHBI (2 yaca)

CoBpeMEHHBIE MTPEICTABICHHS O CTPOCHUU aTOMa. ATOM.
BemectBo. [IpocTeie u cnoxHbie BenecTBa. JiieMeHT. M30TorEL.
MaccoBoe 4ucino.

Uucno Aoranpo. Moib. Mossipablii 00beM. Mojienu cTpoeHust
aroMa. Pemenne TectoBbIxX 3aannil Al.

Tema 2. Ilepuoguveckuii 3aK0H U MePUOAUYECKAS CUCTEMA
xuMuueckux 3jeMenToB /[.U.MeHe/1eeBa Ha OCHOBE YYEeHHS O
CTPOEeHUHU aToMa (2 yaca)

CtpoeHue 2JIEKTPOHHBIX O0O0JOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBBIX
yeThipex nepuosoB. [lonsitue 06 37meKTpoHHOM oOOJake, s- U p-
ANEKTpPOHax. Pajmmychl aTOMOB, X MEPUOAMYCCKUE M3MCHCHUS B
CUCTEME XMMHYECKUX JICMEHTOB.

[Teppoanyecknii 3aKOH W MEPUOAMYECKAST CUCTEMA XMUMHUUYECKHUX
anemenToB JI.M. MenneneeBa. Pelienue TecToBbIX 3agaHuii Al,
A2

Tema 3.CTpoenue u MHOT000Opa3ue BemecTB (5 4acoB)

Buner xmmmueckoi cBsi3u. KoBajleHTHas MW  HOHHaAs CBSA3b.
CBoiicTBa (XapaKTEpUCTUKH) KOBAJICHTHOW CBS3U: DHEPrus,
JUIMHA,  TOJSPHOCTh,  MOJSPU3YEMOCThb,  HAIPaBICHHOCTb.
Merannuyeckas cBsi3b. BonopoaHas CBs3b.

Pemenne TecToBrIX 3amauy A4.

[Tonsarue 00 QJIICKTPOOTPULATCIIBHOCTH XUMHUUYCCKUX DJICMCHTOB.
CreneHb OKHUCIICHUS. 3ap;1m>1 HOHOB. PemieHne TeCTOBBIX 3a1a4
AS, B2.



http://www.fipi.ru/
http://www.reshuege.ru/

BemectBa MOJEKYJISIpHOIO U HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTPOEHUS.
AMopdHOE ¥ KPHUCTAIIMYECKOE COCTOSHHE BEIIECTB. THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PENIETOK. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT
0COOCHHOCTEH MX KPUCTAIUIMUYECKUX PEIICTOK.

Pemenne TectoBrIX 3amay A6.

OCHOBHBIC  TIOJIOKEHUS  TEOPUU  XUMHUYECKOTO  CTPOCHUS
oprannveckux BemiectB A.M.bytinepoa. OCHOBHBIC HaIIpaBICHUS
pa3BUTHS  TEOpHH  CTpoeHUsA. M3omepuss W TOMOJIOTHS
OpTraHUYECKUX BEIICCTB.

Pemenne tectoBhIx 3amau Al3.

Heoprannueckue BemectBa. Knaccudukanuss HeOpraHMYECKUX
BeniecTB. Ayutorponus. Penienue tectoBbix 3a1ad A7, Bl.

Tema 4.Cmecu u pacTBopbI BenecTs (5 4acoB)

10

YucTsle BemecTsa U cMech. MicTuHHBIE pacTBOpEL. PacTBopuTensb
U pacTBOPEHHOE BenlecTBO. PacTBopeHune kak (pu3nKo-
XUMHUYECKUH TTPOLIECC

11

Crioco0bl BBIpayKEHUS KOHIIEHTPALMK pacTBOPOB: MaccoBas 4O
PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJISIPHAS] KOHIICHTPALIHSL.

12

Pemenne TecToBBIX 3aganuii A26.

13

Pemenne 3agau C 4.

14

Pemenne 3agau C4.

Tema 5. OcHOBBI XUMHYECKON TEPMOAUHAMMKHU H
XUMHYECKON KMHeTUKHN (4 yaca)

15

TepMoanHaMUKa XUMHUUYECKOTO Tmporecca. TemnoBoil 3¢ dexT
peakuuu. OHTaldblus peakuuu. 3akoH ['‘ecca. DOHrTanbnug
pactBopenus. Kpuctamnmoruaparsl. DuTponusi. Dueprust ['nub6ca.
OHTaNbIUAHBIA W DHTPONUUHBIA (PAKTOPHI W HaIpaBlICHUE
peakimu. DHeprusi [ m66ca oOpa3oBaHUs BEIIECTB.

16

BnusiHne TemnepaTypsl Ha HalpaBiIEHUE XUMUYECKON PEAKIUH.
Bropoii 3akoH TepmoanHaMuKU. CKOPOCTh XUMUYECKHX PEAKIUH.
3aKOH AeHCTBHUA Macc.

17

[IpaBuio Bant - 'odda. DHeprust akTuBanuu. 3aBUCUMOCTD
KOHCTAHThI CKOPOCTU PEAKIIUU OT PHEPTUU aKTHUBAIUU, YPAaBHEHUE
Appenunyca

18

Perenne TectoBrix 3amay A27.

Tema 6. Xumnueckas peakuus (7 4acoB)

19

[lonsiThe 0 CKOpOCTHM XHMMHYECKOM peakuuu. DakTopsl,
BJIMSIFOIIME HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUH.
Pemenne TectoBbix 3agau A20.

20

OO0patumble U HeoOpaTUMble XUMUYECKHUE PEAKIIMU. XUMHUECKOE
paBHOBECHE U YCIIOBUSA €ro cMellleHus. Pelllenne TecToBbIX 3a/1a4
A21.

21

KJI&CCI/I(I)I/IKaHI/I}I XUMHYCCKUX peaKHHﬁ. Pemenue TecToBBIX 3a1a4
A 19.




22

DIIEKTPOJIUTAYECKAS JUCCOLHALINS HEOPTaHUYECKUX U
OpraHUYECKUX KUCIIOT, esno4yeH, coneil. CTerneHb TUCCOLUAIUU.
[Tonsarue o nporonurax. MoHHOE MPOU3BEAECHUE BOJBI.
Bonoponnsiii mokazarens (pH) pactBopa. Maaukaropsl. Perenue
TECTOBEIX 3a71a4 A 22.

23

Peaknuu nonHoro oomena. Pertenue tecTtoBbIX 3amad A 23.

24

I'maponu3 oOpraHWYecKMX W HEOPraHWYECKUX COECIUHEHUHU.
Pemenne tecToBbIX 3a51a4y B4.

25

OKuCINTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakiuu. Pemenue
TECTOBBIX 3a1a4 B2.

Tema 7. OCHOBBI 2JIeKTPOXUMHH (5 4aCOB)

26

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIC peakiiui. HanpasieHue
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX peakiinii. CpaBHEHUE
AKTUBHOCTU METAJIOB. MeTo/1 3JIeKTpOHHOT0 OasiaHca. Perenue
TECTOBBIX 3a7a4 B2.

27

OnekTposn3. XUMAYECKUE UCTOYHUKH TOKA, TAJIbBAHUYECKUE
AJIEMEHTHI M aKKYMYJISTOPBI. Pemenne TecToBbIxX 3a1a4 B3.

28

OKUCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIMUA B OPraHUYECKOU
xumun. Pemenue 3agay yactu C3.

29

SN

Pemenne 3agau C1.

30

o1

Pemenne 3agau C1.

Tema 8. Metasiibl (8 yacoB)

31

[TomoxeHne MeTaIOB B IEPUOIMYECKON cUCTEME. MeTaubl —
XUMUYECKHUE AJIEMEHTHI U TPOCThIC BelecTBa. DU3NUYECKUe U
XMMHUYECKUE CBOMCTBA METAJIIOB.

32

O6muras xapakrepuctuka MmetauioB 1 A-IIArpynn nepuoanueckoin
cucteMsl. Perienue TecToBBIX 3ama4d A3.

33

OO6mas xapaKTepUCTUKA METAJIJIOB TTIOOOYHBIX TIOATPYIII — MEIH,
IIMHKA, XpoMa, keJie3a. Pemenre TecToBbIx 3aa4 A3.

34

XapakTepHble XUMAYECKHUE CBOKMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
MeTaJuIoB: 1lemounbIX, MEeI0YHO-3€MENIbHBIX, ATFOMUHMS.
Pemenne TecToBRIX 3amay AS.

35

XapaKTepHbIE XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-
METaJIJIOB: MEIH, IMHKA, XpOMa, Kene3a. Permenne TecToBbIX
3amau AS.

36

Koppo3zus metamnoB u criocoOsl €€ mpeaynpexaenus. Pemenne
TECTOBBIX 3a/1a4 B2.

37

[ToHsiTHE O METAJLTYPTHH: OOIIHE CIIOCOOBI MTOIYYCHHUS METAILIOB
OO6mme HayYHbIC TPUHITUTIEI XUMAYECKOTO MTPOU3BOICTBA (Ha
IpUMeEpE MPOMBIILICHHOTO MOJy4YeHUsI aMMHUaKa, CEpHOU
KHUCJIOTHI, YyT'yHa, CTaIl, MeTaHoJa). Pellienne TecToBbIX 3a/1a4
A25.

38

Pentennie TecToBbIX 3amau B5.

Tema 9. Hemerasnbl (8 yacoB)




39

OO6m1as xapaKTepUCTUKA HEMETAJIOB 4-7 TPy B CBSI3U C UX
MOJIO)KEHUEM B MEPUOJANYECKON CUCTEME XUMHYECKUX IJIEMEHTOB
JI.\.MeHnneneeBa 1 0COOEHHOCTSIMH CTPOCHHS aTOMOB. Pelienue
TECTOBBIX 3a1a4 A3.

40

XapaKTepHbIC XUMHUYCCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB-
HEMETAaJUIOB: BOJOPO/A, TAJIOTEHOB, KUCIOPO/Ia, CEPhI, a30Ta,
docdopa, yriaepoaa, kpemHus. Pemenne TecToBbIxX 3a1ad AS.

41

XapakTepHble XUMUYECKHAE CBOMCTBA OKCUIOB: OCHOBHBIX,
amM(OTEepHBIX, KUCIOTHBIX. Penenne TecToBbix 3ama4d A9.

42

XapakTepHble XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHMM M aM()OTEPHBIX
TUIPOKCUIOB. XapaKTePHbIC XUMUUECKHNE CBOMCTBA KUCIIOT.
Pemenne TectoBrix 3amady Al0.

43

XapaKTeprle XUMHYECKHUE CBOMCTBA COJICH: CpCAHUX, KUCJIbIX,
OCHOBHBIX, KOMIIJICKCHBIX. Pemenue TecToBBIX 3aJa4 All.

44

Pemenne tectoBrIx 3amay B5.

45

\l

Pemenne 3agau C2.

46

Pemenne 3agau C2.

Tema 10. 'eneTH4yeckas CBSI3b OPraHMYECKHX U
HEOpraHuveckux coequHenuii. [lIo3HaHue u NpUMeHeHHue
BelleCTB YeJJ0BeKoM (4 yaca)

47

B3anmocBs3p HEOpraHUYECKUX BEMIECTB. PellieHne TeCTOBbIX
3amau A 12.

48

B3anmocCBsA3p OpraHnYecKuX BEIIECTB. Penienre TecToBbIX 3a1a4
Al8.

49

Mertob! uccienoBaHusl 00BEKTOB, U3ydyaeMbIX B Xxumuu. [IpaBumna
paboThI ¢ BemiecTBaMu U 00opyioBanreM. CBeeHUs O
TOKCHUYHOCTH U TTOKAPHOM OMACHOCTH U3y4aeMbIX BelIeCTB. Posb
XUMHH KaK OJTHOM U3 MPOM3BOAUTEIBHBIX CHJI OOIIIECTRA.
Pemenue TectoBRIX 3amay A 25.

50

[IpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIIEBOOPOJIOB, X IIepepadboTKa,
HCIIOJIb30BAHUE B KAUECTBE TOIUIMBA U B OPTraHUYECKOM CUHTE3E.
BricokomouekynsipHble coeTMHEHUs. Peakunu nonuMepu3anum u
noJikoHaeHcanuu. Ilomumepsl. [Lmactmaccesl, BOJOKHA, KAYYYKH.
Pemenne TecToBrIX 3amay A 25.

Tema 11. Oprannyeckue BemecTna (8 yacos)

o1

Kinaccudukanus 1 HOMEHKIIaTypa OpraHuueCKUuX COCIMHEHUH.
Perenne tectoBrix 3amay Bl.

52

N

Knaccudukanus peakumii B OpraHnuecKond XUMUHU

53

CrpoeHne 1 XuMHYECKHE CBOWCTBA YIJIEBOAOPOAOB. Pemienne
TeCTOBBIX 3ama4d Al4, B7

54

CtpoeHre 1 XUMHYECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOACOICPIKALITUX
OpraHUYEeCcKuX coeanHeHui. Pemenne TecToBbix 3a1a4y A 15, A16,
B8

55

OcHOBHEBIE CIOCOOBI IMMOJIYUYCHU OPraHniYCCKUX BCIICCTB.




Pemenne TectoBrIx 3amay A 17.

56 6 XapakTepHble XUMHUYECKHUE CBOMCTBA a30TCOICPKAITUX
OPraHUYECKHUX BEIECTB, OMOJOTUUECKH aKTUBHBIX BEIIECTB.
Pemenne TectoBrIx 3amau BY.

o7 7 KauecTBeHHBIE peakMy OPraHMYECKUX BelecTB. KauecTBEeHHbIE
peakIy Ha HEOPTaHUYECKHE BEIIECTBA M HOHKI. Pernenue
TECTOBEIX 3aa4 B6.

58 8 Pemrenne 3amau C3.

Tema 12. IIpakTuxkym (10 yacos)

59 1 Pemrenne 3amau yactu A

60 2 Penrenne 3amau yactu A

61 3 Pemenne 3amau yactu B

62 4 Pemenue 3amau yactu B

63 5 Pemenne 3amay yactu C

64 6 Pemenue 3amay yactu C

65 7 Pemenue EI'D

66 8 Pemenue EI'D

67 9 Pemenue EI'D

68 10 Pemenne EI'D




